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Modelo de un Ordenador

 Ordenador personal tipico

Monitor de video CD-DVD

Altavor / M “? U, de disquetes

¥ - U1 de disco

Escaner de imagenes

Teclado Raron
Procesador y Memoria

* Esquema funcional.
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Instrucciones, Programas

"/ [] V4 "
 Traduccion de un programa a lenguaje maquina
Programa traductor - ~ __—___H““"-a&__%______ B
- Programa del usuario en
- _""“%ER“ Computa dor —» lenguaje maqguina
Programa del usuario en N T
lenguaje de alto nivel T
- ____h_hh%““‘“--______h___—____ L
(4
* Instruccion C para rellenar un array
. Instrucciones en
Instruccion en C Instruc-utr::]:-ln%s en codigo maquina Explicacion
ensambladol Direcc. Instruc.
for (i=0;i<9000;i++) A(i)=0 mov ox, 9000 0000 BO | N° de veces a repetir la instruccion "rep stosw"
0001 28
0002 23
les di,A 0003 C4| Se da a es:di la direccion inicial de A
0004 3E
0005 0o
0006 0o
cld 0007 FC| Avanzar el puntero una posicion
0008 33
KO ax,ax 0009 CO | Hacer AX=0
rep stosw 000A F3 | Almacenar el valor de AX en A[.]
000B AB
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Niveles Conceptuales de descripcion
de un ordenador

USUARIOS Y PROGRAMAS DE APILITCACITIONES
A v Ay

Nivel de maquina simbdlica
(compiladores, editores, interprete del LC)

Software

Nivel de maquina operativa

(sistema operativo)

Nivel de maquina convencional
(lenguajes maquina y ensamblador)

7 S iy
Nivel de micromaquina Hardware
(microprogramacion)
A v A v
Nivel de logica digital
A 4 A v

Nivel de dispositivos y ctos. electronicos|
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@ Sistema Operativo

 Un sistema operativo es un programa (o conjunto de
programas) de control que actlia como interfaz entre
el usuario y el ordenador con objeto de facilitar su uso
de manera eficiente.

 Objetivos y funciones:

— Control
— Facilidad
— Eficiencia
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@ Sistemas Operativos

e Servicios tipicos de un SO:
— Creacion de programas mediante utilidades.
— Ejecucion de programas.
— Acceso a los dispositivos /0.
— Control de acceso a ficheros.
— Acceso al sistema.

o E| SO como administrador de recursos

— EI SO es un programa mas que dirige a la CPU en el uso
de los demas recursos del sistema y en el momento de
ejecucion de otros programas.

o Lista de sistemas operativos
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http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_operating_systems

@ Historia de los SO

* |nicios de los ordenadores (cuarenta).

— Introduccion y ejecucion manual de programas desde
una consola.

— Datos mediante cintas perforadas o tarjetas perforadas.

e Sistemas batch simples (lotes).
— Control de transferencia automatica de un trabajo a otro.
— Monitor residente.

e Sistemas batch con multiprogramacion

— Se almacenan varios trabajos en memoria al mismo
tiempo, y la CPU alterna entre uno u otro dependiendo de
las necesidad de I/O de cada trabajo.
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@ Multiprogramacion

« El procesador tiene mas de un programa para
procesar.

e La secuencia de ejecucion de los programas dependen
de su prioridad relativa y si estan esperando por I/O.

 Despues de gue se completa una interrupcion, el
control puede no retornar al programa que se estaba
ejecutando en el momento de la interrupcion.
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Multiprogramacion

Run Wait Run Wait

Time

(a) Uniprogramming

Run Wait Run Wait
Program A
wait | Run Wait Run Wait
Program B
Run | Run Wai Run | Run Wai
B ait B ait
Combined L& A
Time
(b) Multiprogramming with Two Programs
Run Wait Run Wait
Program A
wait | Run Wait Run Wait
Program B
Wait Run Wait Run Wait
Program C
Run | Run | Run Run | Run | Run .
A B C Wait | A B C Wait
Combined

Time -

(c) Multiprogramming with Three Programs

Muitiprogramming.

Sistemas Operativos



@ Interrupciones

« Consiste en detener momentaneamente la ejecucion
de un programa para pasar a ejecutar otro. Después
se continda con el trabajo original.

 Pueden ser:
— Programa
— Timer
- 1/0
— Fallo de Hardware
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@ Secuencia de una interrupcion

e Peticion de interrupcion: se consigue por una seial de
estado a la CPU. La CPU acaba la instruccion en
curso.

Atencion de la interrupcion:
— reconocimiento.
— guardar contenidos asociados al programa.
— determinacion del origen de la interrupcion.

Ejecucion de la rutina o modulo preferente.

Ejecucion de la rutina de fin de interrupcion.
— restaurar contenidos del programa interrumpido.

Devolucion del control al programa interrumpido.
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Secuencia de una interrupcion

@ RECONOCIMIENTO DE
INTERRUPCION (IA)

Programa PE F

en ejecucion Salvar contenidos
l asociados a PE

INICIO DE LA

1

. INTERRUPCION
Determinacion
del origen de IR
1 -
Peticion de ' ’ i i t
interrupcion
(IR) ICI
Serwc;lo_ del PROGRAMA
requerimiento === PREFERENTE
realizado

Instrucciones—___ f 1§ t---1

Restaurar contenidos
de PE

1

@ Fin DE LA
INTERRUPCION

Regreso a PE

®
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@ Técnicas hardware usadas por la
multiprogramacion

* Unidades de procesamiento o control de
entradas/salidas

— Son unidades especializadas en la transferencia de
informacion entre periféricos y la memoria principal.
— Tipos importantes:

» Procesadores de E/S o canales de datos.
« Controladores DMA (Direct Memory Access).
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@ Administracién de la CPU
Multiprogramacion

« Se trata de aprovechar los tiempos muertos de la CPU y los
espacios no ocupados de memoria principal por un proceso.
Da la sensacion de ejecucion simultanea (concurrente) de los
Procesos.

o TIpoS:

— Clasica: un proceso que demanda mucha CPU y pocas E/S
puede monopolizar la CPU.

— Tratamiento paralelo: Se asigna un intervalo de tiempo fijo
a cada proceso.

— Tiempo compartido: La asignacion de la CPU se realiza si:
* El proceso actual agota el intervalo de tiempo.
« Si el proceso actual entra en la ejecucion de una E/S.
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@ Administracion de la CPU
Multiprogramacion

 Tratamiento paralelo

Recursos

- e
Peri. 1 P2 blogqueado
ESS Peri. 2 =¥} bfogueadg'ul _
Peri. 3 _
o | \
F= (| || [ (|
P32 — \ ) — —
o=V P2 — \ —
=% |
L 50 F | | [ [ /™ /1 [ | [
T tiempo
« Tiempo compartido
Recursos
- F 9
Peri. 1 P2 blogueado
=5 Pery. 2 PIbﬁERmH@bH%K‘----------
Peri. 3 ".I _
— | \
2. | || | [
P.3 — \ \ — —
=" P2 [ | i
=2 [ i
g 50 F | [ | [ [ [ [ [ |
T tiempo
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@ Administracion de la memoria

« Direcciones logicas: palabras de memoria ocupadas por un
programa en el momento de ejecutarse.

* Direcciones fisicas: palabras de memoria ocupadas
realmente en memoria principal.

Segmento: grupo logico de informacion (programas,
subrutina, zona de datos, etc).

Meétodos de administracion:
— Particiones estaticas

— Particiones dinamicas

 Paginacion: La memoria se divide en blogues y los programas se
dividen en paginas.
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@ Administracion de la memoria

« Métodos de administracion: Segmentacion

— Es una técnica similar a la paginacion que permite que
ciertos procesos puedan compartir codigo o datos
comunes sin duplicarlos en la memoria.

* Apoyo de la memoria secundaria

— Restricciones de la memoria principal:
« NUmero de procesos en ejecucion concurrente.
o Limitacion del tamafio de codigo de los programas.

— Para superar estas restricciones se usa la memoria
secundaria como auxiliar de la memoria principal.
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@ Administracion de la memoria

* Apoyo de la memoria secundaria

— Para superar el nimero de procesos en ejecucion
concurrente se usa la técnica de Swapping
(Intercambiabilidad): consiste en transvasar a disco
(roll-out) un proceso para dar cabida a otro desde disco
(roll-in), dependiendo de su estado.

— Para superar la limitacion de tamafo de codigo de los
programas se usan la tecnica de Memoria Virtual. Asi
se presenta al usuario una memoria principal aparente
mayor que la fisica real.
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@ Administracion de Entrada/Salidas

 El SO trata de hacer transparente las caracteristicas
particulares del hardware 1/O y posibilita la
comparticion de recursos eficientemente.

» Gestion de entradas/salidas: se realiza a traves de
rutinas especiales llamadas manejadores (drivers).

» Gestion de archivos: el SO proporciona una vision
l0gica del sistema fisico mediante archivos y
directorios.

o Dispositivos E/S virtuales: permite “ver” a los
perifericos de E/S como archivos. Usa modulos

SPOOL.
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@ Estados de un proceso

« Desde el punto de vista de ejecucion un proceso

puede estar en los siguientes estados:

— Listo o0 ejecutable: Se encuentra en memoria principal,
sin operaciones E/S pendientes, y listo para ejecutarse
en el instante que el despachador le asigne la CPU.

— Ejecucion: Cuando esta siendo atendido por la CPU.

— Blogueado: Cuando un proceso inicia una operacion de
E/S o solicita un recurso no disponible en ese momento.

— De Intercambio (o transvasado): Cuando ha sido pasado
temporalmente a disco.

— Retenido en cola: Cuando espera que el planificador de
trabajos del SO lo seleccione para iniciar su ejecucion.

— Residente: Cuando permanece en memoria principal.
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Estados de un proceso

Ficheros de
o impresion

-———"-"_——-——..___‘

\ Retenido
en cola

_

7-— DISCO

No caben en M.P. los

procesos en ejecucion

concurrente

El programa es selec-
cionado por el planifi-
cador de trabajos

Le llega g
su turno

=-£/S

MEMORIA
PRINCIPAL

Blogqueado
(espera)

Se le acaba
su quantum

Fin de E/S

Situaciones o estados posibles de un proceso en la computadora.
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@ Modulos de un SO

e Cargador inicial o cebador (bootstrap)
— Programa en ROM que tiene como mision cargar desde disco un
programa cargador, que a su vez carga distintos modulos del SO.
NUcleo (kernel)
— Planificacion o asignacion de la CPU (despachador).
— Gestion de interrupciones.
— Comunicacion y encadenamiento de procesos.
Administracion de la memoria principal
— Compactacion de memoria, paginacion, segmentacion, swapping,
memoria virtual y proteccion de memoria.
Administrador de periféricos y de E/S
Administrador de archivos

Intérprete de ordenes (shell)
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Experimentos con SO

 En Windows:
— Administrador de tareas. (Alt+Ctrl+Del

E Administrador de tareas £, Administrador de tareas de Windows

Archivo Opciones  Wer Windows Apagar Ayuda Archivo  Opciones  ¥er Apagar  Avuda
Aplicaciones | pracesos || Rendimiento || Funciones de red | Usuarios Aplicaciones | Procesos | pendimiento | Funciones de red || Usuarios
Tarea Estado rMombre de imagen Mombre de usuario CPU  Usode . -~
@Microsoft PowerPoint - [Sist_Operat_0809_PiC] Activa
o cprn o b o oee Feto e comre
T PedrolPedrobCurso0S03 ProgComp TransparenciasP C Ackivo lexplore.exe Pedra oo 59,004 KE
IEﬂF‘ractical - Microsaft Ward Ackivo Acrabat.exe Pedra oo 45,924 KB
L T\ PedrodPedrolCurso0S09 PragComp TransparenciasPC Ackivo WiLoginPromsy . exe Pedro oo 9,680 KB
& Manual practico de M5-DOS - Windows Internet Explorer Ackivo WISPTIS'EXE Pedro oo 5,760 KB
'I,'I,Ficherospdi.unican.es'l,corcuerp:f;'l,www Ackivo IBXDIWB'B.XB . Pedra 0o 116,518 kB
- FRPLicensingService. exe SYSTEM ao 2,545 KB
IéC Prongramrning Curriculum Overview - Windows Internet Ex... Activo iPodService.exe SYSTEM oo 3,956 KE
'J M PiC Ackivo COCIManager. exe Pedro oo 5,036 KE
@ WinZip - lab_exp_wind.zip Ackivo USMISYE, exe SYSTEM oo 2,745 KB
@Cursoc—l Activo ETTray.exe Pedro oo 5,168 KB
_— N R N MSNMsgr . exe Pedra ao 56,092 KE
LA] lab-experiments-windows, doc. pdf - Adobe Acrobat Profess...  Activo GoogleToolbarkotifisr exe Pedro an 716 KB
& Curso: Programacicn de Computadares - Windows Inkermet,..  Activo iTunesHelper, exe Pedro oo &,964 KB
@Curso: Ingenieria de Programacion - Windows Internet Expl...  Activo Acroktray.exe Pedro ao 5,436 KB
.J VChueca Activo GoogleDeskiopDisplay. exe Pedro oo 3,596 KB
EERPP Moticias, Radio Programas del Perd, ke informa primero...  Activo g::r\?_:_i?oe:ll;tseplndex.exe EZS:E gg ;:ggg Eg
@ ProgComp - Microsoft Wisual T4+ Ackivo nipalsm. e SYSTEM oo 5,505 KB
@Microsoft Cutlook Web Access - windows Internet Explorer Ackivo IWADES EXE SYSTEM ao 2,896 KB
S windows Live Messenger Ackivo CHTACSHgr. exe SYSTEM ao 3,192 KB
realsched. exe Pedro oo 224 KB
Pen_Tablet, exe SYSTEM oo 5,572 KB
nidevmon. exe Pedro oo 10,440 KB
GoogleDeskiop. exe Pedro oo 1,176 KB
POWERPMNT.EXE Pedro oo 31,054 KB
jusched. exe Pedro oo 2,536 KE
DvDLauncher.exe Pedra oo 3,192 KB
smax4pnp. exe Pedro ao 5,525 KB a
£ > < >
Einalizar tarea ] [ Pasar a ] |§Tarea e [ rostrar procesos de bodos los usuarios
Procesos: &4 Uso de CPLU: 0% Zarga de transacciones; 9761 lProcesos: 54 Uso de CPU: 4% Carga de transacciones: 945N
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Experimentos con SO

r

1% Administrador de tareas de Windows =NESN X
Archivo Opciones Ver Ayuda
| Aplicaciones | Procesos | Servicios | Rendimiento | Funciones de red I Usuarios|
Uso de CPU Historial de uso de CPU
NLIYEE
RN
= . M N l Vil W
Ll Ll
Memaoria Historial de uso de memoria fisica
% _ Mon‘tor de i = EI ﬁ
Archive Monitor  Ayuda
Memoria fisica (MB) Sistema |Ir1forma(i6r1 general | CPU | MEH‘IDfiE__El Disco | Red ‘
Total 16333 Identificadores 55025 —~ ] - -
. Procesos B 339 de memoria fisica usada A ») Vistas ad
En cache 10947 Subprocesos 2050 S - l | l
Disponible 10913 Procesos 145 [ imagen FID Errores.. Asigna.. Espaci. Se pue.. Privada.. * Memoria fisica usada 100%
Libre 26 Tiempo de uso 417:34:11 [ firefox.exe 15620 0 700,860 559,512 55,856 503,656
) Asignacion (GB) 9/31 [ suchost.exe (LocalSystemMet... 1248 0 408184 381,372 4,460 376912
Memoria del kernel (ME) M 7] powerpnt.exe 19708 0 408764 216732 37,752 178,980
Paginado 1668 [ Acrobat.exe 12108 0 439752 173624 7,820 165,804
No paginado 340 [ '&' Monitor de recursos..., [ chrome.exe 15508 0 278872 205500 43,220 162,280
[T explorer.exe 16124 0 368,272 117,104 22996 94,108
[ excel.exe 9984 0 737492 104,288 20,244 84044 60 segundos 0%
Procesos: 145 Uso de CPL: 13% Memoria fisica: 33% [C] chrome. exe 8292 0 130784 82720 17,640 85080 Carga de asignaciin 100% 1
L [] perfmon.exe 10424 0 80344 74520  163% 53164 _
=
Memoria fisica B 5310 MB en uso ™ 10964 ME disponibles 4\
I:‘ Rezervada E En uzo E Modificada . En espera I:‘ Libre L 0% -
para 5310 MB 64 MB 10884 M8 80 MB Errores de pagina/s 100 4
hardware
46 MB
Disponible 10964 MEB
En caché 10948 ME
Total 16338 MB
Instalada 16384 MB
0
. T
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@ Tendencia actual

 Programacion multinucleo

 Programacion paralela con GPUs
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